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1. Bevezet ®s
A mai term®szetfOol drajzi kut at 8sok ms§
m®r t ®k T t ®rinfor mati kdao mb @ saz af6 é la@sa2 nni®| kgt t
vizsgs8l at 8§n 8§l ma mS§8r nagyon fontos szere

technol -gia fejl RI®s®vel egyre pontosabb
k ®s z 2t het Rekight Datection @8nd Ranging) m8s n®venneél®@sr s zKk
egy ol yan t 8v®r z®kel ®si m-dszer, ami nek

m®r RmTszer ®s az adot:t objektum k°z°ott (a

mTkedi k). A LiDAR technol - gi 8njeak nsazp§ naitn;k
felhg&sangilgen sz®l eskerT (pl. r®eg®szet ,
szeizmol - gi a, met eorol -gia stb.) ®s ez eg
is kezd terjedni viszonylag magas Kk°lts®g¢
megfiziet hesRb . Al apvet Ren (AKS® Airbofna jLased | a | @
Scaming) ®<$ ° | d i ( TL SaserBeannm@ s et t al f¢éggRen, h o
foeldfelsz?2nr RI v®gzi a szkennel ®st , vagy
cgy a fsezlesrzzzentrtRlIr ®s z|1l etes inform8ci -t s ok
| ehet hasznS8Il ni . Haz8nkban m® g gyerekcip

term®szetfol drajz ®s a geogngad rnfiol - gogy she
al kal rkazmhan- -dsztet¥t 81 acat gy Tj

Di pl omamunk8m egyi k c¢c®lja megvi zokgs8Il ni ,
milyen m®rt®kkehelhaazn®Imbatr zat form8inak
tekintettel a szikpadk8k megj el en®s®re. A
leheRs ®g et (nem vol't megfelel R a felbont §s
k ®s z2?2 t-®tst fteed sep ninbogidaeTertain Mdaldl MSM T Digital Surface
Model) al apj 8n megvi zsg-81 oan, k hlogryb° k &h eft &I®s
el kel ©°n2t @seel. | eA tLieDgAyRRbm t §v ®r z®k el t f el v®t

®s t ®rinformati kai eszk®°z%ket i s etasl kal ma
v®gezt Amk¢l °nb°zR adatforr8sok integr8lt
relieffel tere | éete e@le z hkei tsRm®r et T 32 i deso r m§ k

magass8gke¢l °nbs®g) meghat 8roz8s8r a.



Mintater¢l etem a Hortob8gy k°z®psR r ®s:

jelentett az eddigi m- dszerek szempontj 8hb
t ®r k ®pteakl i zi8§di§sa) .% Aenrel | d HO®RRK o H@ggie a

Parkhoz tartozik A d ®1 i r ®s zen vann a knelygkzkii knpuat dakt 88ss af €
munk8m egyi k c®Il j a. Emel | et t az el emz®se!
DDM-ek ( Di gi t 81 itmodelek)@B oraz af el sz2 nbor 2t 8si 0S .
frtelemszerTen teljesen m8s |l esz egy Ytfel
®s | ejtRsz°ge DTM, vaky eDR®@saPa@Pp&nsoA8DD
ford2tok az isnotker plok &lcina 8 se8lrja8,r 8t °bb szen

hogy melyik a | egmegfelel Rbb a jelenlegi
fel bont 8st ®rdemes al kal mazni. A Li DAR ad:
nagy adat mennyi s®qg vmirdatgt®inyle&kredverALBs eszd f€
egy 8tlagos sz8m2t-g®p i s, azonban TLS a
persze) ms8r sz¢iks®ges egy nagyobb kapac
adat kezel ®s ®rdek®ben gyakfanredbthid&nsi ko
ki szTriak)k, esRodporek bd @I bhalszng§l hat -k a m§r

adatok



2 . |l rodal mi 8ttekint ®s

21.ALIDARt echnblemgit at 8§s a

A LIDAR (Light Detectionand Rangi ng) , m8s n®ven | ®z¢
t Srv®®k el ®s es technol - gi a, amely a Aadar o:
| ®zerszkenner | ®zeri mpul zusokat bocs8t ki,
az ®rz®kel Rbe. Az egyes impulzusok Vi ssze:

Sz8m?2taj at SkwioA sgdszm§r -az ®BIGGDepl,edeztett (
haszn8l at 8nak -ebt®ve&d®se¢ ehrt RI9Ennek fR
vol tak el egenddkeamk pb kéepogl h@&R S tgRgpbraRis
magass®g8hekyegh®n&koz8s8hoz.

A | ®zerszkennel ®snek k®t i JdrrespialleateR f aj t
Scanni ng) ®Ai It ®Bgi nd AL&s er Scanning) . A f¢
fofledl sz2nen helyezkedi k el , egy f (mobilpont ba
| ®zerszliEgrkdle®@s )s.z, ks®g van pont oAZ ALIGPS ®s
felv®t el ez®s nw®l az eszk?©z? knakefgsyerelveelpz¢ | Rr e
esetben a szkenner mellett sz¢igks®g van a
navi g8ci -s GP&nd GNSISr eh §(1 - zat ¥ k amimaénd mz B t eg
dRI ®ssz°g®t (IM&i Igertial MeaaurementgUnitEzek mellett a GNSS
h8l -z@altob 81 i s navi g8ci adatai nsTkélentkdaa pontos e nd s z
hel ymeghatA8rSem@ashatzja a Li DAR md&k®dRst i eGF
X,YyY,z koordin8t8kat mer i , m2g az BzMU a g
h8romir8ny¥ el mozdul 8s k¢l °nf ®| etorhuindt 8§ k at
a pontok m®re, maag @)y siBgm®ir 2 ®k{IH[L],asirdennetes| t ol - ¢
hivatkoz8s jel°l|l ®se)

A felv®telez® m-dja szerint van ol yan
di szkr ®t Vi ss®ave®RRe®@s tk) Y %d bedjesjelaadkosan el |
(full waveform  f ol yt gnors® ghe?ltI®@&smAzt €ed RbbéheteRB® C ¢
visszaver Rd®st detekt8l, az el sR mindig a
(pl, | ombkorona tetejepl,. maljd:- babz 8aglask-)b b® s

visszaver Rd®s mindig a | egal s- szintrRI (



teljes visszaver Rd®stenmnegzFtelldohgblkzEmwmal ala
el RzRt RI .
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£n az ALy i 8Beahnologl al kozom a dipl omal
di szkir®tzavaedRU®k&al . A Li DAR tovs8bhbi mT
| e2r 8s8r -mMa eByr ®zszZt i nt erneten i s negyon
| ® gdeemnerekkekapcsolatogpl. Leica, RIEG)ad at ok al apj 8n is | eh
Ma m8r ipcla. ca®gLet °bb szkennert ibsasgzyr8glithatmel
(p.v8&8rosi felv®tel ezPAhkizDARaAa®r Ga gapcts g m@®o ¢
pontfelhR (x, vy, z koerBRtREBEtSkygpolEgys ®8g
eml 2tett eszk®z°k pontoss8glg®sil thd pand @S g
szkensiz&®$s. Cltal8noss8§gban azomba®r £®kdn
mind a horizont8lis, mind a vertik8lis por



Anyersadaik el Rf el dol lg®@zE8®ERvVv @g m®r &t al 8§b a

ki szTr®se stb.). Ut&na a pontfelhRt geore
vet ¢l et bRI a m8si kba), majd nagyon fontos
mind megvannakut 8na | ehet k¢l °nf®l e ter mPkeket

kimenet a domborzatmodell, terep D T M) ®s felszz2nm&delklb R{ DS
azts8n sokf ®l e l evezetett t ®r K®p (l ej t Rsz
vRgezhetR. |l hyeml|l pPeEDS8BI - meghat 8roz§8sa,

®p¢l et ekn®l a be®p2tetts®g, | 8t hat - s8§8g, t
rendkz2vgl sokr ®t Tek aKufleclshfaosnzt noSsl 9388di ¥4 |1 e@hpe

ek ®s 22 t @8 mS8r aig yarte tf%lgd ak kozi k ezzel ®s
il l etve a param®tereket a saj 8§t szakter
el R8§IIHBH.8saak8&8r t°bb milli- pontb-I 8§11 - |
haszn8l j 8k a TerdotaBEpéend bepk pB@lF a mchsea8l 18] 2t §
oszt 81 y oz rflH [4]a Ugyamakkoofdnieng kiemelni, hogy az ilyen automatikus

mTvel etek mindig ig®nyelnek ut-lagos manu
8l t al ®Weons o nt o0s AB go Az tkPBIpesz §s eredm®ny ®t
a DTM gener 81 8§8sns§l , de etkRIzbéngget [tePnrétlG

talajpont ok M§ £ v &aldoag aotk8§ s a s felhaszn8l hat - |
| ®t rehoz8s 8§8h®xo,Y(gdl.2008. nt enzit §s:

At ®m&veanlget eg tanul m8ny foglal kozi k, §I
K i az sshzotz§ | yiolzlgBet v e a DDM k®sz?2t ®shez.
| eggyakoribb m-dszer a szTrRk hwaasgwngl ajaR
al a g9ush, J.2012) de leggyakrabbamor f ol - gi ai egys®gek ha
(CHEN, Q. et al2007).

2.2. A vizsgs8lt terg¢glet bemutat 8sa

Ebben a fejezetben el Rsz®O°r mag 8§t a
8l tal 8noss8gban, majd pedigbhea wverzepgil tbejm
tapasztalatai a | e g Wgistnvai °dsesnzef ogl al om a szzi kek 0
kapcsol - d- eddi gi kut at 8sokat . Tovs8bbi r @



doktori diTs sHC® r t280c0i3-)] ami(nd a HorRobb8gni nide
pedig a szikes mikroform8k vizsg8l at 8r - |

2.2.1. A Hortob8gy term®szetf°ldrajzi jell
Az ut - bbi ®vtizedek, ®vsz8zadok sor 8n
ment ek 8t . Ezek egy r ®s z e ter mBPs zedt e s h

t°rt®ntr,®s an&ls viszont antropog®n eredet T

foldter¢l etek mTvel ®sbe vong§sa). Ezen hat
Hortob8gy terg¢l et ®nhi.s Aa Hwoird ®k 887 @&s KPEZ®pmE
ki s {(D¥yaNY4. 2010 . A terg¢let t°k®l et efe. AB2 ks §g,

egyhang% t8jat morotvs8k, foly-h8tak ®s f ut
teszi k v8lltozadhtows &8tkb 8.®t r e haIpankemelletts R ner
Ramsari te ¢ | et ®s Natura 2000 i s. A Hortobsgg
kunhalmoked ege v®dett terg¢gletek (|1 ®t ez®s¢kno®l

A felszzn al att har madi dRszaki vul kani
aljzatot . Eme gy d il g4 amleik rmor dal ®k k Yapo k | «
°sszl eteir200f em)s,R alndiOk a ter ¢l e(D¥vamaygy 1 ®s z
2010 . A Hortob8gy a negyedi dRszak v®g®n &
hordal ®kk¥pok anyag@enagetftod y®s sz®p®Ine ted s
(Te THCs. 2003). Az 8rvizek, i dRszakos el °nt ®s ek
jell egzetes, hi dr omor f tal aj ok al akul tak
v8l toz8st a HortobS8gywmkenmeAszEegyk arzi @®Frets®
megj el ent aszm&esckld®Fos A ki st §j®sv 2keleentdis 2
f Rcsator na, a HeRrrt oabl Skyoyit [ @1 vban Cr Rus ol y - vi
rengeteg halast -, mester s®gest e8§rpbpzvyg§gl kos
ter¢letewv8| et ylad®gVit pb8gyond BthkaAagDvistain, 2me
kal ci um ®s nB¥tveNv 201@).At &li md §j talajait a s
hat 8rozz8k meg. A ter ¢l ayecehtesgkki (61®)skisébb k ¢ | °©
r®szben gyenge cserno@d@¥yvwimZk @D BOY&@®ary&teit
i's ehhez i gazodiskzi kkeusr -tpear ¢ Meginealgiytotbtbb &a b § b k
h8nyada szol onyeces, 2gys ®enhhek Rmeng deihelaF
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(szol onyeces szA kesr gl8atsugpgabanpl atil ag t°Kk¢
TeTHCS.(2003) el k¢l °n2tett 3 jellemzR magass
m alatt), szike88 zin) s®S o&gnim8@Emki(BH. Ter
az ut -l agos aeztr opoy®n hAs Bslbé&n fel ¢l 2rj 8§k
A mintaterg¢l etem a KkikorS8tjo bd8eglye btbe |l erp&slz®
£ Ki sarvenSsbant er y Petz ®®s h &k i dis k SZke® doitoga a 3 3
ter, | et d®I i r ®sAz @ne rf¢dredtu | knealke teill RR.®s z ®n f ol
keletebbre pedigg Bor sos t 8r oz -halaskasak wanndd.aA oyogatB z |
szeg®l yen helyezkedi k el a Kun Gy°rgy hal :
mintaterg¢leten k2vegl )., A s2ks8g d°PntR hsgn;
s2k terg¢let gITr k®pac sh® |dadmBizgoyt aksrzeen k2 s ®r i
mocsaras t ®r sz?2nekg ai dcRssazt aokr ons8aknavty.z b Edemenke &fs R

i s VE8A tnPzvv&nyzet a | ok8lis talajadottsg8gok
25.k®Kis ar8nyban tal 8l hat- -k erdRfoltok ®s
®szaki ®s kel eti r ®szeken.

1 kA®p.egsz®l egeth®l icsa®Poz am
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2k ®pel l emzR pusztai t §]

3. kS&p .kes foltok megjelen®se, feltehetRe



KAep.adkgsed®®nye
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2.2.2. A szikes ter¢letek geomorfol -gi 8j a
A szikesed®s ol yaamhdlerw8letteZx-ena jtedll @jmzR

csapad®kp 8reorlAys8tsaal aj ban ol dhat - s -k a tal
k°zel ®ben KikghpPndhaR. s -k mennyi s®ge ®s el
a szikes tal ajokat. TObdlf ®p ee ttRPepnusa k m@Il
s-felhalmoz-d8skor szolonyecr RI , a fels:
szoloncs8kr - | besz®l ¢nk. A szikesed®s me |

er -zi-b8zisnak, valamint a taehegveiiz m®l §gp{
eset®n j el ent KlezHCk 2 (B0 3s)z.i kTeaswads®ssz a(l a h-ol
mi att jell emzR a vZ2zblirgz 8rsa dAnRolpriyenege8p o n
talajokra jellemzR & plo®pgon8lis reped®sh:¢

et Ly

6. kP®pigon8lis reped®shs8l -zat a

Magyarorsz§8g -11%%ts, | at Rae k § kl CeraHk®RE t al a

Bocskal J.1 97 1) . Ennek a | egjelentRsebb r ®sze
form8k viz@g 8l @ntlael ii dIRi t ermad®gyke ponk®bbi
szerepet t°lt be az alfeoldi talajer-zi-s

i s foglalkozott a szikek geonmomrTHEso200lg i ai |
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2001b, 2003KoV CCE. et al. 2006MOL NCE&s. 2009). Ak i al akul t f or m8Kk
v8ltoz§8s m®r t ®k ®ne k me BARNG Bye 20@sT®MHCY. an a

2001a) , hiszen a szikek jelentRsem° vbRnfyozleyt§ s
al akul 8s 8t . N e mr ®Natubeepnograpm®&20a280u0l 5 ) an K lebireld E;, ®

t°rt®ntek int®zked®aeglhkareseshkalielsi tp8itdiz-tj8&v a
[3D).

A szikes mi krof orm8k alapvetR t2pusai
(szi kpadka) , padkal ejtRn ($gskéhoghbal - adol
foomee gy ¢t tesr e haszn8l j 8k TarHGSz(ROWFH pBR)a ki f €

megfogal maz8sa szerint: Aa z8rt cickafark
bor2tott, ®p talajszelv®nyT -B0®ams mayas,n e k (
kel °onbozR IpeejrteRsnzelg (padkaper em) val - | e s
el vRkonyod- AAO0 szintR t Pogpaehatituesd z(Isazti kd a |
szi kpadka ftelr@mp2etn®s &r RI-,| a&l k¢l ©°HRh2 tkh®ept Rk a

Padkatets zart
szikes gyeppel

szikfok - lefejezett
szolonyecfelszin csekély
névényboritassal

“A" szint

TEETRETETN AT {lllllll]!"llllllHll IlIITlII“IIIII|III I lll¥l ll
" n =
B" szint NN NEnIE NN niEng: ML AT
(Téth, Cs. - Novak, T. 2000)

2. 8 Aszipadkasemt i k usTe gies BP3p (




15

padkatetd

Rl A T e s R e

7. KA®p.zi kpadka r-®35k 3w cibatal.200@) nt i

A szikpadk8k megjelen®se azonban i gen
ti pi z8I1 8§ T7TECe.Y29OI0BY) - munk8j 8ban, anmiapg 8her e
k®szg¢l t. Ezek al apj8n elk¢lon2tett kel °nb
juveili s, mat urairst, r ospzoegn®nl iltsa ts8ts§)di uTher m®s z
(pontos terepi szel venyenk)y f ®g yhavii®ab,e int °kbebl |
®ven tkgelr)eswi zsg8l at ok sz gks®gesek.

Egyes kutat8sok szerint m8r a foly-szal
szi kesed®s a terg¢l eten; a k®r de®esvwoehNcrRkapcs
Zs. (2009) igen r ®s zElseteas enrt °as sl zeegft o°gbl ba | kj uat a
van, hogy voltak szikes kteebbetvalgy1m:k §®vV
kiterjed®sben. A n°v®nyzet MBBNC&S (8009) k f or m!
el kel °on2t Rsi szi keské&et (®@snbédk étugRn @ Reijil
elt®r R a n°v®nyzet), val ami nt 8rt ®r i er e
puszt8kat (fejletl en Tecorm@B8 k2 089 o nils: avle8gtest
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hogy ak8r t°bb ezer ®wu\v&klesed®kkRaatg y(eGg oh eat) |
puszta, Hortobs8gy).

A szikpadka ®s szi kes for mgk ki al akul
kor §8b bTwaTtz R. $924(St R¥ MPG. 1931 ARANY S. 1956 STEFANOVITS P.
198).A szi kes irodal omban sokb®makknte] ¢eée®s
szi kpadka, sziklejtRA EoprBbbhpostaStekMrEhg o ®I
G. 1931) elk¢l°on2tettek horizont8lis ®s
llyenvolt p®®1 d 8ul a vakszi ktb°Rol° rt obvaskbdh® ted @l eRsd R§ tsma @
vagy a turj8n, ami e g yk ¢nla’gnghrttitcie ¢ mP? e ® d Rn e |

az °ssTtaggls@®0eEh, 2001h2003t anul m8mlywa dlaat - . A | e
el m®l et ek szerint a s zforknp & @k & Rotpl|l ;e z hg
ki alakul 8s8ban szerepet |j8tszik az ol d§s,
csapad®kv2z mechanikai er -zi -ja. Ezek mel

okozhatj 8k a szikpadk8k fbpt Rd®EPt (811 at.

Te THCs. (20018, 2001 t er epii m®r ®s e k k e | r®szl et e
fejl RI®s ®t a®sHop u DHt§wpy&ams t (ACgpa amor f ol - gi ai
egy profil omMPt x®pamaserhkgIsteglt s®g®VeEI kis
pot osan f el tudt a m@egjegyziaigydnehbgy goksaor, enasikgra s s § ¢

nagyowlta Ya3° v®nyzet, akkor nem tulktr#®s pont o:¢
2001lb),deetnem t eki ntii hi b8nak, Bzekdtit Rade®s®rn @4
nggyed®venk®nt , k®s Rbb havonta v®gezte. Ez

el v®gezhet R, de nagyobb felsz2nekhez nagy
technol -gi 8 a ma m®g nem k®pes ilyen vert
k®pesek ®a&Bye s mnp o tatf @4 Yy ®d.e | € g Ps rhea rvakeso s a n
mi krof or m8k vizsg8l at 8r a Kk ¢dn®erm®®szesn®glea s znmao ¢
a m~e®r ®s e kelerkil®).l t s ®gei
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i’lll i numn“""“"'

'o :
: ..‘.J,.S».;.

8. KA®mp.rofil om®TeerrCs.BOABE z N8Il at a (

A h8rom®ves anm®&ra®sns8ovradz ap Gapdtt@as ablh , k ®peat
milyen t®nyezRKk befoly8solj 8k a szikpadk
padkaperem ®s f eTetr fiCst RADR, 20)i k eapd mPnyei
mutatt 8k, hogy a szikes mikroform8k ki al &
talajme gl ®t e, val amint a fejl RI®s m®rt ®k ®t a
®s inteAzzidemlsai). m®rt ®k ®t N®h8§ny centi m®t
| egnagyobb h8ti8§l &@sveé, 8oomovobEzprepet | 8§t
antrqgo o g ®n hat 8§8sok (81 I ati At anp®Rors@ssse, k uetgayki,k ¢
eredm®nypesknflesgy er ¢ 106Qcme s ak 8t i eifekl ¢®@ ¢ nlbesheegt
szikes er-zi-s fBmrRSROOREDEé kel 8sEbaoarzo¢ me

hogy ad ®ki t ett s®g n egmm lezrpk fejlet®bbekz ® 1 i kitetts
padk8lkhel yett delsene®Rs dismisiggpaslakopog®n ha
al att | ®vR szi kpad&émberputset m@ELse¢t ersut %t o k

ami k | elell ¢ M2 FReRmdCsfRGO1b].
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A 2000es ®vek el ej®n a Ki skufvkipguszta,Ne mz e |
T-tko®d -Szabhtdkhg®gwancsak vizsg8lt8g8k a sz
m- ds z e (Kek &oesli RAKkONCZAI J. 2001, RAKONCzAI JiKovcc§. 2006,

Kovcch. et al. 2006 A miklapusztais zi kes Hor m8k8agyal el |
szol oncs8kos t alaazj oekgoyk oj@a | eBieet ehkinssemsokkal
nagyobbaka k & r m@rtagasak Rakonczal JiKov CcB. 2006). R® s z terepn

GPS mikel ®se idig&d i s mM®MRE ltflkelm8 a s gpbanid & 8 k 8 h

kel onb®e R®pekkel vetetvell IF®gsokgarta-nkmet r i ai
dombor zat mode(KdviccBk @&slz 20068 gytrekg t udt 8& becs ¢
er - zi - @s®ra ®k ®iFelmwezr§;slotk aa Li DAR al kal maz 8 sz¢

i gen k°lts ®ge wvoltakazai tApasztala® SA kveivzRssg § | at er ed |
ezen a azererl-ezieen m®Ort ®ke vi-8Pondej akg&Fk BAc

i s |l ehetett ( ®ontosneh ¢ li°sn 2jtelnentaRspadk8§sod§8s
megi ndul §8s8t, val am(RrONCaI JKKBS EIEI2006).er od §1 - d ¢
A mintater¢gl etem d®I i r®sz®n fordul nak

a szikpadka k¢l °nb°zR fejrtmBi ®gnegjickleam@ak)
el marad a terg¢l ettRI d®l ebbre felbukkan:
el Rfordul - szi kes -3f0orcrmg ka - hor tCd bt &g y8ib asiz i1k0
(Te T HCs. 2003, ezzel szembea Ki s k u n sl1§ gnoGst lawetkk® v ¢ cet al.

2000. Egy a dol gozat omegygyizlkslg & ®¢ Eewigeg diso g vy
magass8§gke¢l °nbs®gT mMi kreofeprem8 Kk ki khutsetbds .
GPS seg?%,3®ge®E I Hqrt ob8gy folYzele®bhamgyott



19

90 KA®p.el sR szi kpadka

100 kKA®pmm8sodi k(sag¥keplablkar 8nyban bor2tja
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3. Adat ok ®s m-dszertan

Ebben a fejezetben bemutatom a Vi zsgs
k¢l °nb°zR forr8s% adato&aam; dazekek emtt e@s § e
ami k sz¢igks®gesek voltak az adatok fel dol
bemut at §s 8§t azRakalnmzotpz mIr atm&t dokat i s ebben
Ki.

3.1. T8j®koz-d- adatok

A hortob8gyi t egry¢®bet f eslzsizk?ensf o @& i e a k
t 8v®r z®kel ®ses ®s t ®rinformatikali m- dsze
kor 8bban islg8yémn aplantoks nekn vA Il veakzoedylrahget K
mintater¢l?%tean f(e2Bdzkmbor 2 t2§s®s e k arted d -ertit§ ka
mi krof orm8k vizsgs8lata volt a c®l om, ez®rt
volt Ssz¢ks®gem. Azonban ®rdekel't az 1 s,
adat ok ®r d e mi i nf-er mB c it -evw gll e tsrzffel l.gbSolErt a8ls @ «
termPszetesen | - -val el marad a Li DAR mel | et
j - k®p et adhat nak. Egyr ®s zt a j -1 i smer
ASTER) t °(IHt®&),tmajeé aCotine CLC2066s f el sz2nbdH2t §8si
[7D).

Az SRTM domborzat model | fel bbont 8sa Magy
ASTER |l bont 8sa pedi gUuSKals. (AMme mPkar . GAol - gi
honl apj 8renl lierkPyleEnheesk Rt er epi f el bont §sa 78
m®t eSTER) lattani nt at er1d.l| ek&gmennos( | 8t hat - , hogy
fel bont8s miatt a domborzatmodell ek nem t

k®t domborzat i s nehezen megfeleltethetR &
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ASTER és SRTM domborzatmodellek

11 kA®Rp .ASTERSRBMI Jj ®bb) felbont §sa

l'lyen kis felbont8s mellett nem i smer het RI
eg®sz terg¢glet rendk?vygl s2k (kb. 10 m®ter
ez ®rt i gen nagy hi b8k ] °nmalks s K i ,ez eakrs tk
domborzat model | eket ilyen felsz2nt2pusok

mi krof orm8k detekt8l 8s8r a. Az SRTM magass
az ASTER sokkal nagyobb sz-r8st mut at (
fel bont §s, r®szben a nagyobb hib8&8k miatt.
pot ossS §ea gyenge (az ®n ArSRIBg®I afl 6i m®o 2 Tr ms
(IH[8]),az ASTERn ek pedi g 20l imP®t g o (IHO]kvseSEgrae k § e b b R
ki fol gsakk maggyobb ter ¢lfeotrenk8 k ®svi ey §lKkdN8r a
megb?2zhat - -an.

A fel szt2&§jb®k?zt -8k68 s h eozs o eCosrzizmeb o2 PX68 s i t
meg (2 K®p Hort ob8gyenk nemt @I nti a,szohyl@y ®n a
homog®n, ®s a ki s nényjéléehmelmeg®g etke r&sl eft ardni8nkt R
term®szetes gyep ®s term®szetk©zel.i r ®t ek
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sik a nemzet.i par k ter ¢l eti®vsealr&kl§éhbama otbh § g
er ¢l et ®szaki r ®sz Wt h%de dg émv PEzIE®PR BBe
oltok a ter¢glet do®l i r @8zt @mAf-oedyl eak kel K
olyik a HortobBhbyefpégi g R&lrereikeytzk 2% tatl 8
z8nt -f°l dek kateg-ria az ®szaki r®sz®n a
em sz8nt - -f°l dek, hanem | egel R vagy kasz§l

N

A A Corine (CLC 2006) kategoriai

N
i SNy =

Jelmagyarazat

Hortobagyi Nemzeti Park
I 511 - Folyovizek, vizi utak
‘é 121 - Ipari vagy kereskedelmi teriiletek
I 311 - Lomblevelii erdsk
211 - Nem-0ntéz6tt szantofoldek
\; 1 112 - Nem-6sszefiiggd telepulés szerkezet
- 411 - Szarazfodi mocsarak
321 - Természetes gyepek, természetkozeli rétek 0 0.5 1 2
Bl 512 - Alovizek EE—— km

122 kA®prinek at eg-ri 8k
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3.2. A felhaszn8lt adatok bemutat §8sa

A diplomamunk8m sor8n t°bb k¢l °nb°zR adatfo
el emz®s ®hez. Egyr ®s zt az EOV t®r k®pekbRI
al apj8n domborzat model |l eket, ami ket ©9ssze
A Li DAR adatlo®bzat gotetdag®e |t et gkeénmbdebkp| ®t
felsz2nbor2t8shoz a Li DAR m®r ®ssel p8&rhuz
eredm®ny ®t vettem al apul . Ezek mell ettt e
mintater ¢l etenRs AilpieDSsP e(kAUrE)l i s adat okat

FRi skola bocs8totta a rendel kez®semr e.

3.2.1. Az EOV (EOTR) t®r k®pek

Az 1:110006e s EOV szel v ®ay 63221k6B223, 682 a2 68®s 68
241 szelv®nyek f etdd kk®peMBtsmi®rst a t®d rny®lit eetr eets
vannak, de 29gy is viszonylag ritka az elft
magass8gke¢l °nbs®g, a t ®r k ®p a®tagrP gAt tcis al
szintvonal ®rt ®k ek fordul nak ed R¢ |1 °UhdbysaRgaekk
megj el ennek ®s atba®PsethlYemr Swagth kgt Ese a
Magass8gi pontok is jel©°®lve vannak a t ®r k
®s csatorn8khoz kapcsol -d-an). EgelkBbdbDz a t

haszng8ltam f el
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133 KA&p .EOV szel v®nyek

3.2.2. A hiperspektrsglis felv®tel

A K8roly R-bert FRiskola az | NSPIRE prc
hi per spekt r B4lki@pgyAiar ERGLE kzernzorrdl A f el v®t el maj
eg®sz terg¢gleitet®erérdvafaed®K ki 4 Simatyegr. A
spektruma 400 nni 1000 nm.£n egy3 s 8v bvadl -8lsz2nes RGB ko
kaptam.Ea | apj 8n v®geztem el a felszahhopvaet Rsi
felsz2znt2pusok el k¢l °n2t ®se voitt®r k @ enz ®sszt
k®sz2teni (az egy RGB kiv8§gatb-:-1 am&égy ser
csak ebbRI a 3 s8vb-1 k®sz2tett kisE@gat he
1 ALI multispektr8lis teljes felv®teleket
r®szl et esnekazokahh@ mm®tuern an ¥y haszn8l ni
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14 kA®p.er ¢l et hiperspektr8lis fel

3.2.3. A LIDAR adatok

Sz i naz GNSPIRE projekt &r et Pk at RsI@ygi voLlitDAR m®r
(ALS). A kivad@l dHdesrztob§gyierémzet iA Raerpks | kEPsz ¢
2013.06.21®n t °rt ®nt . A Li DAR -H™r ®§4¢ z eergrye | L evi &g
val ami nt egy Leica RCD3@:;digkt §li vs®@®kalmek
magad4@mo®t er volt (a mTszer eset®n a | ehet
m®t er kezotti). Nem teljes j el alhanéno s (f
al apvet Ren 4 visszaver Rd®msitntr °ag zm@&re®stheekz. s
egy®b eszk°z°krRI GGN$S nkleMU ®s tfle (1PR. A2 aIn§ |
Li DAR m®m®soss8gst a Leica rendszer a r e
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Ki sz8m2z2 jabahdgly%Ztaoh&bss §yget dsipdiricm@t eh §t
ennyi a .Aibabsat &l ¥t 8§V ¢ ab-Bk lezokott Idnni.kEAhez
k®pest a reijobbt 2 depbnvasagos helyeken min
sz8mol nak.

A LAS f 8] 1l oknak k¢l ©°nb°zR verzi -j Y% f
fel haszrmBlReasm, vea zi -] Yaak voltak. Ezek a

|l egki sebb t°bb, mi nt 1 mitl [6 -miplolnit-otp, 0 nat ol t

A | egfte’lbhbas gm@nttf el enk®. 3m@r £t i - . A Li DAR ad
fel vet el ez ®d goRes§s elsRofre8ind sokf ®I e adatr©°g
magass8g®rt ® mell ett. Il yen p®l d§ul az i

(NI'R) hull 8mhosszon megadj a az eg3bBig pont c
terjedR tart odmw8 nvyab)an Fvoannt olse kl-e h et m®g a Vv
t°bb van, akkor az wutols:- visszaver Rd®s t ¢
| ehet a pontok azonos?t-ja, GRS rstiipRzl ®s S C
intenzit8&s®rt®Kdk §2pd E§k & §epdh\y bl Rd iofsot - nak t
k®@d5 ( k®pel en2thetR meg, a mi az adatfeldo
szol g8l hat. A pontfelhR intenzit8s®rt®k s:
k®pen m8r egn8nryad z8tteraegs ,812lgyy pi xel ek bRI 8

A kapott LAS f8&8jl ok m8r georeferg8ltak v
oszt 8l yoz§8s i s k®szg¢lt r8j uk. Ez 8l tal §
m-dszerrel az adottl pfponamkamegk®aasiol gan
egy kernel't v®gi gfuttat a f8)lon ®s adott
8tl agmag&s s @gok . miMaijnduma) mi ni mum 8tl agmag
pont okat fel sz2ni 0 b j e k8tsui nko k fa appataStapaazt n a k ¢

al kal mazza), ami kor el Rsz?°r egy kezdet
pontokb- I, majd a t°bbi pont ot megfelelR
talajpontokhoz (a k¢szob®rt®kek mMmafij®EEkasz
s2killeszt ®ssel IS  QHANG,DYECL ¢t 8IKR00K © zved Wt e®@p p ea

felsz2zni obj ekt umok DARpINGERP.et@lt2RIH.zi nt ek ) f el s
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Interpoldcid intenzitasértékek alapjan R

0 75 150 300m
15. AKk®@®R.. LAS f8jl intenzit8s®rt®k sz

Ezeka m- d s8zhetr8ehbkaOh %@8% pont osendkgoWt -jlealge nhanu §
el l enRri zni ®s jav?2tani kel l, i1l etve wut 8§
kateg-ri8kba sorolni. Ennek el v®gz®s®hez
al kal mas ssz®gfetsv,er ®ns z ®p pen ez®rt a kapot
t8maszkodtam.a tov8bbiakban

A LAS f8jlok statisztik8j8nak 8ttekint
adatok eloszI|l §s8val kapcsol at ban. SRt azeé
f8j Il bagyvbi b8s ®rt®k; a mini mum magassS8g
talajpontnak volt oszt8lyozva). Ez egyet]l
seg?t s®g®vel kedaeny g@Pazbnbo%? bt emm (
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s Path Profile/Line of Sigh

File PathSetup Display Options Calculate
| Click or Drag to Select and Edit Lidar Paints | S [ %Y [*¥ | "% | B | 27 | & | [Use Giobal Setting from Toolbar
From Pos: 808263.382, 250868.970 To Pos: 808252.887, 250803.134
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16 KkKA®p.i b8s magabaldMapper) pont ( Gl o

ArcGISben | ®t rehozt aeit e®y bhAS°Dhtasem az
A statisztik8kat az egyes f8jlokra ®s az
pontfel hRre a k°vetKezROpAALt S zZitvg BO@®K k atd - .
k- d%¥% pontok vannak, ezek a tal aj (2), al a
magas n°v®nyzet (5) ®s ®p¢l etek (6) oszt §
nN°v®nyzet kateg-ri8bha tartozik (61,t62%),
tekintve. A talajpontok ar8nya 22,47 %, a
3, 72%, a |l egkisebb pedigkalz. ®pgrted e&g ye | tRd
k2vgl csak -l ®@Pt Vet akadefl¢gl et en, er dRs ®:
(n88d8sos) r®szek is csak sz-rtan jelennek

felelnek a val-s8gnak.
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glwlmsau[&nmcmm Statistics | XY Coordinate System | Z Coordinate System |
i Returns Attributes

Return Point Count % Z Min Z Max ,i Name Min Max

First 185311093 99.02 83.81 121.54 ‘ Return No. 1

Second 1714232 0.92 84.69 109.76 | E Intensity 0 255

Third 110478 0.06 84.67 104.99 t_ Class Code 2 6

Fourth 1866 0.00 85.15 97.38 Scan Angle -40 46

Fifth 8 0.00 86.67 90.21 User Data 0 0

Last 185300303 99.02 83.81 118.06 _ Point Source 10 14

Classification Codes |

Classification Point Count % Z Min ZMax Mnint.. Maxint.. Synthe... |

2 Ground 42550824 22.74 83.81 95.00 0 255 0

3 Low Vegetation 115310072 61.62 84.69 107.52 0 255 0

4 Medium Vegetation 21429105 1145 84.86 96.67 0 250 0

5 High Vegetation 6957854 3.72 87.25 121.54 0 225 0

6 Building 889822 0.48 88.76 109.41 0 246 0

Classification Flags

Name Point Count % Update

Model Key 0 0.0 £

Synthetic 0 0.0 Iy o S ot

Withheld 0 0.00

[ ok ][ mege ][ Akamaz |
17 KA®pP.AS f 8jl ok statiszti

Az egyes oszt 8l yok mi ni mum®r t ®K e i
megf el el Ren fol yamatos$agalnaRnsekny@édb t 8B83aj8n
®p¢l et eknek a |l egmagasabb 88, 76 m) .
maxi mumokn8l, egyed¢l a talaj Bszzt®byb@®nt
l ehetm®ges,akadnak Kkisebb f ®leteje vagyzdidgld vy oz 8§ s
magas n°v®nyzetnek | ett k-dolva stb.).
zavar -, mifwedls z& ntialodjj ekt um el kgl °n2t ®s
187 milli- visszaver Rd®st det evkits8slzta vee r RS

(99, 02 %)

i ntenzi

, azonban

t-25s®r k®k ekt Dek.
75 is lehet, itt-40 ®s K%z ° t t i

nN®h 8ny
£frdekes
®rt ®k ek

felsz2nr RI

sz¢glett BRen

|l ehet



30

magass8g®rt ®eket haszn$8l t.anmh\zaz nasezntz§ Itygosz®

egy@@dat ok i ntegr 81 8sa a munkafol yamat ba
tanul m8&8ny sz¢letett RO ca.RC@MnSdbawml. m§nwae,n 3
atalajpont ok ®s felsz2zni obj ekt umok pon

haszng8l at 8val

3.2.4. Terepi GPS m®r ®s ek

A mintaterg¢l et kel et resz PARKegh®emMde glR.
Ebben seg?2ts®gemre volt skapm GRwv®N, kakic sa
projektbe, valldon hae b S8kgoyri i kenmgd eat d ol RJozot t .
magter ¢l etre nem tudtunk bejutni, de 2gy |
Al apvet Ren k®t szi kpadk 8t nb®rztRs, ke | fsezl?2,n ey
nNeventyele ber ¢t ot-2&KsBIlBW@ YWt fel sz2n ®s cs.
(200k Q¥ ssz62peomt ker ¢l t meg mEic®RTK 6RS/oIAAzmTs z er
er Remapt ev®kenys®g hat §s8r a aakbani sokszmos z f ®r &
megnehez2tette vagy ak8r Semdehportden8 g ead lt
lehetett menniSzer encs ®aem@e®s baapj 8§n (ACmes. 03 . 28
pontoss8ggal tudtunk m®r ni
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20 kKA®px.satorna padk8sodott per eme¢
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3.3. Az alkalmazott m-dszerek
A felhasznsg8lt adatol®b:-febbk®amdbtdett ehke
felsz2nbor2t8si oszgti8tlayloizz88slIt8 s aA ®ssz ian tfveol nsazl

el k®sz2t ®se nem volt Y% dons§8g, 2 gpPppa®es k
sor §n ezekkel r®szI|l et esen megiysomer kggtsze
m- dszazeRkrlekv.anAsti DAR Y dons8ga miatt azonl

sz¢ks®ges programokat eszk°z°%ket ®s m- ds
mer t Yaj dons@®grmrzake gyz &kmrtr,ens m-dszer, ami t
fel hasm@ gt @edigpt®!| d §ul a k¢l °nb°zR szoftvere
inform8ci - val szol g8l hat m8sok sz8m8§r a, a

szeretn®nek foglal kozni

33 1. obmbor zat model | el k®sz2t ®se szintvonal al
A topogr 8fi ai t ®r k ®peket a szintvonal ak

bevett m-dszer, ami kor Kkisebb terg¢l etrRI
m§r nagys8gr endreekdkne®n yp o nn uotiszatbagya ASTEBhRZT M
k®pest. Azonban nyilvs88n kev®sb® | esz r ®sz
enn®l a m-dszer n®l i's kih?2v§8s, mi v el a szi

t ®r k®pen megjelenRbmdgagss8dgi zPpPlomamkallgyar
pont ot nem vettem bele az interpol 8ci - -kba
®s ut ak tetej ®t j el ©1-2 em®taamrir etlerim®s magas
k°rnyezet ®n®| . cgy az cisnvicesropkokl®ncti - j esl cerns n
megt ®veszt A kdi®@mebtor adcd tEtt @t Ee g m@kabbesel sz?2

jel°l R cs¥%csokat vettem bele aassnzwim2t 8sb

egyszerT, mivel nagyon ikilkssolkszerld irdm adt
vonal ak fut 8s8t ®s megjelentek a jellemz
szintvonal ak) . V®geztem n®mi jav2t8st k°z

val amel yest |Javul¥ssazews®&g6 Bk bpotlelb pbl|l §@i s.zi
pontj ai ®s az °ns§gl | - p ont 8dnps, dhdd hasgzdnt e k €
kanyarg-, azonos ®rt®kT szintvonalak futo

mit kezdeni, 2gy 8ltal 8ban s2k felsz?2neket
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Aszinvonal ak ®s pont ok bebdeingittcab b fz&lle§8 sian tue
m- dszert IS ki pr-b8ltam a dombor zat mode
ter mPszet esen a talajfelszznt f o g-¢kB k rep
|l esznek. V®gdilzok®ul m-esftegabhat - nak, bsgr

maga hib8i. A felbont8st 0,5 m®terre 8§81l 1?2
volt ki hozhat - ezekbRI az adatokb- 1. Az i
86 ®s 90 m®t ery ikl zi®l yeenKegimg d eAze re ga mi egy |
kczel 2t ®s alapj8n becsg¢li meg a pontok ®r
| egj obbnak. Sajnos az egym8shoz k°zeli a

nterpol 81t ®s a §t§@©| $72rredeésezes PBY ®Rsbzeng | ke
aszn8l hat - NaturatNeighpootl €rcm®s zaeme s ®d el ve) vol
i szonylag plasztikus felsz2nt-hatd®s2d , ®v i s
zintvonal ak ehagydebklieEit edm Tda ToRasteG | S
interpol 8ci -] 8t i s, de a ritka magass§8g:¢«
gener &l2tz,f-stkepfe8 ga z 85 o kPl

n < =

2. KA®pl.opo To Raster interpol 8ci - je



34

3.3.2. A ifekatzeqbroir&8k 8lsehat 8r ol §8§sa

A felsz2nbor2t 8si kateg-ri 8k8IIli esh afteslrvo®t
al apj 8n v ®@oedlet Earth. ® s Google Maps| ®gi f ot - it has:
ki eg®sz?23t hsak &pap eanmi nem volt egy®rtalkzm@ft (i

iI's hasznos volt, mi vel tk%®ipketk gludn ke R sisdzie]
azonos ter¢l etrRI . A |l ehat8rol §st r szl e

egys®geket mindenk®ppen k¢l °n kat &mpk ri 8kb
jell emzRen m8s a magass8guk ®s | ejt®sg¢k,
statiszti k8kba bel evonva hel ytel en eredn
|l ehetetlen pixelpontosan v®gezni a | ehat:
csatorna, fof - ) ki csit sz®l esebb s8vban digitali:
pl . f¢ves terg¢glet kateg-ria is beleesi k,

oszt 8l yba esne bel e egy nagyobb szintkg¢gl
al apveeRk¢l °n2thet R, nagyobb egys®gek | eh

egy teljes hiperspektrsglis felv®tel, egye
akg8r ve®ek®piez®st is | ehet k®sz2teni, de
ehheznem volt ak megfelel R adatai m. A DTM,

°sszevesins®h&s®g r®sz|letes n°venyt ®r k®pez

magass8g®rt ®kei ®s |l ejt®sviszonyai sz8m2t e

3.3.3. A felhaszn8lt programok bemutat 8s a

LIDAR adatok £l dol goz8s8ra t°bbf®l e ingyenes
kaphat - t®rinformatikali szoftver | ®t ezi k.
oszt 8l yoz §BeBaSolipn®elvdi8 uszoaf t verrel ,w&ge znte@rk .
ki z8ri-ngpygenesee¢m @eIr@®ghahbkam hbhaszdatfel dol
El Rsz°r szeretn®mM bemutatni az 8l talam ki
er Rss®gei ket ®s gyenges®gei ket. Ut 8na pedi
el k®sz?2tettem at. domborzat model | eke

Az ArcGIS 10.2-e s verzi - j a I S tartal maz ms§r
funkci - -kat @®B2m@g kda?dagabb il yen eszk©z?®°
k°zvetl en¢ | aGatabgp ni skneerre sfzetbhtatete t d e ®L ABhDzva Kk
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meglehetnyitnia f 8 | Bheal | et t M o atagetbe is| ®esh eTte rirnap onr tO

LAS f8]jlokat, 2 gy egyre DbRvg¢l a vel ¢k Vv®
nem rossz, a szok8sos Sz2nez®si m- dsze
visszay e r Rs@sEanka Vanentheflty sz Tv Rs § 2 a, (a@jpoRték® s

felsz2ni objektumok pontjai). Amit az 8l t

az, hogy r°gt°n kitetts®g szisvpnalakatejjoltleR al ap]
persze hkag§gnmi@angd - ut 8n, f R eg t #yknkoea pont
megjelen2t®s nem a proamo&l K®APIFIEMrIBD e g PnNIT
megj el en2t ®s (ker es ztbsezne)l veRknkyo r&s ptoedtjfeesl htR

mil i - ippent /If8§dY% ®S nem igaz8§n haszn8l hat
A keresztszel v®ny m- dban az egyes pont ok
(oszt8lyoz§8s megvsg8ltoztat8sa), azonban e
ugyanakkore | b2 r j a iaz 8db -MA3 uakj | b | el vileg k®p
m-dszerrel radet emr8tl am®tsroklaa s igicsak nehezen b 81 k ¢

mTkodott a ¢t deranDatdsstz 2t ami e nmag8ban eqgy
bel Rl e | ehet, deasklinegr it s g®$8 r itNgemlroerst ( INeeg k © z ¢
szomsz ®d) m- dszerrel. Az ut - bbit ®r d e me ¢
eredm®nyt ad (kiessiithntar p®5 80bbi krTd Nhasonl “:
el v®gzi a Terhin Balt etseett . | Mstirte hboozn8ysoal ukhiegy | ®t r e
geoadat b8zi st , atasktbt,aabbalgA$pf §phokae D@paort 8l n
LAS To Multipointtool-al) Feature CGissk ®,nrhajd a Feature @asébe lehet

| ®t r ehozniatasaet Eet r ®inn kDbss®ek°t agfm®@mya t°bl
f8 l kezel ®s®hez k®pest . De DTM, DSM Kk ®s :
megfel el R.

A LAStoolsegy ingyenesen | et°lthetR, LI DAR
progr am. ¥ n matghBexekn siegg 2t g ®g ®vied ®p 2dtee t M8 rv evw
(tool box) a QGI S ®s az ArcGl S al §. £En az
csak egyszerTen az Add toolbox funkci - -val
mapp8ban tal 8l hat - . Nagyon SO0WKAS d €7 K 0%z el
kezel ®s ®r e . A megj dadbview2 d ®IsheA maggahsg8§s - ®s

vi szonyl ag konnyT, a program | - | kezel.
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kattint 8ssal naglyw®gegdhlet Re §lslzZltr ®s , sz2n
magaser8git 8§s, pon20kk®pkEz kiiszk®ses (TI N h§l
8rny®kol 8§sti (283s kh®pz K& n ds zugyarz aedmv t@ch 2iben
megj elen2teni, de a | asview n®zetben | ehe
lehet szerkesztenh 8 r ahhoizs homgypt ¢ a VvS8Strgks@yg&sol
milli- pont feletti LAS f8j1 eset®ben.

222 kA®mp.ontfel hR megjelen?2t ®se

W g

23 KI@pN. h8l - s megjelen2t ®s
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DEM k®sz?t ®s®ben korl 8tozott, TIN m-dsz
b8r ez 2gy term®szetesen el ®g gyorsan fut
feletti ponteftedkh RN@d z Gren®h B\ & Ist@gmeSst i (jeezl ent R
mennyi s®gk atd®ti me z Gardivatpbrso ghaasnz n 81 at hoz 1

vennj . Ugyanakkor nag@yoblh eprzoble®mRa,e, hdhpyy a
®s az eredm®nyibreSmhele®PglRdt dk®RpesSkakat (

24, KI&d. nagy pontfelhR eset®n cs?2koka

P®I d8ul 2gy az el sR teregtl ek®t2tterki®l ehegy
l eszTrt, csak a talajpontokat ,kbab0to@d ma z -
ponttal. Viszont ha wugyanerre a teal etre
akartam csak ugyanerre az-e300 ak&k®drparmrzt rea e
ms8r bee ®g@etcts?2 kokat . laeszspki k ert¢edohlantivBlaasaz n 81 a
nagym®retT pontfel hRKST 8jl dma abb? bbht ®ket b
gy m8r elv®gezhetR a DTM k®sz?2t®s ezeke
kezt ¢k 8tfed®s, amit az °sszeill ebag®®kor
ezt nem akartam megcsin8lni a kb. 50 f §j
Tov8&8bb8 nem csak Windows, hanem Linux pl af
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az internedknf -erfl®n hme¢ IRl &bdgle osaportja sglty & B aj 8§t
fejleszt Rcsoport v8l aszol DSz KB G e sheans zan § ff
LAStoolst,k ®r dezhet ®s v&8laszol hat .

A harmadi k pr ogr anGlobahMapperl5® evlehrazsi z- nj 8&al tvaonh t

a |l eg¥%jabb verzi - s ok LeisxAR zfzell d obl Rgvo¢ézl 8ts. & r
nagy el Rnye, hogy i1 gaz8n gyors (feltehetFR
ak8r a sokmilli- pontb-1 8l1.- pontfel hRket
8l 1 2tani. El Rsz©°r t e r rked) snegadnie lkaenam ismervfelt ¢ | et
azonnal (a f el has-ban §dnriak, &n§ p Iprogkamban HudgarignO V

Nati onal Grid n®ven tal 8l hat- meg). Ut 8na
t°bbf®l e alapbes8l |l 2t §8st | elredtRzmé gad mis.zt B¢
akkor szelekt8l hatunk, hogy c¢csak bizonyos

teljes pontfel hRh°z minden pontra sz¢ks®g
nemzetk°zileg egys ®gaol ®st, §hengestatte r (t A ShPaRsSz n
|l egt°bb t®rinf Ar niatoibkadi Mazpopfetrv em§r eqgy Y

al kal maz, i t-265i gz | eshztt §ileykgk sj 8t i g®nyek s
defi nAS8pnogramban vdef n®h§Inty @3 Rir $d ¢y @bl

objektumok M8 s r ®s z t |l ehet szTrni a visszaver R
nemcsak pontfel hRk®nt, hanem grid form8tu
me g kel l adni a megfelel R m-dszert, a mi
t eri¢cllegg is megszTrni az adatokat, ha nem a
csak egy adott terg¢gletet (pl. megl ®v R s ha
magass8§g¥% pontok szTr®s®re, ha csakiaz §t|
pont okat | eMegnz2etl¢gemik2 tmesd.en hasonl - az eddi
t°bbf ®I e Sz2nez®st tud (oszts8g8lyok, ma g a ¢
(bet°l t ®skor i smertetettek). 3D megj el en?
Gondn ®1I k ¢ | render el , forgat hat -, a zoomol 8

k ®s z 226. e nd ® p(A  mepgoj net | oeknaR aksr szerkeszteni
m8si k kateg-ri8bha egyszerT Kkijelol ®ssel).
f®l reosgs B y(a ter¢gletemen el Rfordul t, h
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Cdstekevcergdetttu)ddt am k°nnyed®n Kk

kateg-ria
alacsony ®rt®kT pontot

egyetlen hib8san

Path Setup Display Options ~ Calculate
[Click or Drag to Select and Edit Lidar Paints v S, | %W | "% | ™Y | By | 2 7 | %5 | [Use Global Settingfrom Tookbar  ~| X#| 9, | s
To Pos: 809259.256, 250986.432

From Pos: 809314.381, 250982.586

‘.‘ %
Y A
g X 3
b4 3%
i i 0, RS 3 S
4 3 ¥
4 3 < 3
N 14
** X 3 &
93m PRI, . . LI—— e e e e e e .‘ ————— S e e e e e e e e e
I 4 “ s £ Y o
: g B { ' P
$ 3 . ) % &
3 " by 4 ¥
A ‘, 3 &
9M2m —-—c—emem e — - — e R R
. + .
o % g -
.“
Olm - e oo
d
M ¥ Location: 809270.341, 250985.659 :’
& E ® Elev: 90.36 m, Dist: 44.149m

File PathSetup Display Options Calculate
i [Click or Drag to Select and Edit Lidar Points v S, | e |"¥a | ™" | B | 87 | %2 | [Use Global Setting fom Toobar ]  X#| 9, | JEe
To Pos: 809166.178, 251405.881

From Pos: 809093.954, 251387.102

¢ ‘
: 4 Location: 809162.805, 251405.004
Elev:95.68 m, Dist: 71.143 m

25, K@p esztszelv®nyek aspent hel hRbR) e[ en
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YsR |aS3aySgSi sa
0 9RRA3I ySYy 2
1 hal Gt tez21 1
2 Talgj
3 {1 Cazye @S
4 YITSLSa oS3
5 al 3 a @S3aSi
6 . LINE S
7 Zaj (alacsony pont)

8 Kiemelten fontos pont

9 + NT

10 |YSa!oo YS3IK
11 |YS&! oySaAKI Gt
12 |#GFSRSa

1331 |[YS&! 60 YS3AK

1.t §bl Bz aASPRS oszt §(H[Wp 8§s kateg-ri §

A teljes 3D megjelen2t®s pedig olyan ext

e | ° nkt®eppmitatni at e r ¢ 12& t rkHReppefsze nem gy 8r v 2 zi mod el
felel me g, ink8bb egy |l eegyszerTs2tett b
magass8§ga ®s a Vv2zszint emel ked®s e. cgy
|l egm®l yebb ter¢l etek, il 1l etvel hBtszk k®lae v
sz¢ks®ges hozz8 domborzat model It gener 8l n
ugyan2gy mTiardiiks) .t uWIEMK®sz2teni, egy TIN

binning m-dszerek v8laszthat -k (ez@®gr RI K

l esz sz-).



41

26 kd®p bal Mapper 3D: v2zel©%nt ®s f

Az utol s, de nem speci 8lisan Li DAR ad
a SAGA GIS A SAGA (System for Automated Geoscientific Analysgg/ ingyenes,
nyz21:t forr8sk-damgrna&®m, nbomemgt iak alfifl {8}t al os
l et°l thetR ®s k°nnyen telep?2thetR. £En a |
janus8r elej®&n j°tt ki. A fR fejlesztRcsap:
a Term®szetfoldr & jzmaCampon®kéemnt ®gzet ben. ¢
ez az al apvetRen raszteres adatok feldol g
®s modul t tartal maz, ami kifejezetten te
al kal mas (pl . eru-lz8ic-is ,k ,hindorroflo-lgigaiais zeism k°
k®pegyanakkor k¢l °nb°zR adatb8zi sokhoz i
program Windows ®s Linux platformon egyar

GUI') mell ett van egy °SzA°GAt ARPylt hiosn, b aanh ol | e htet

val ami nt van | ehetRs®g batch f8jl okat 2y
al apvet Ren a grafi kus batthellf ultettacat§vsdoeasg z n 81 t
parancssor 8§t is alkal mazt am. A¢ IStAGKA ragry e &

QGI S al &8, 2gy k°%zvetl eng¢gl onnan is futtat
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nem tartoznak ezek k°z®, ez®rt I's dol gozf
fel ¢l et j o §tl 8§t hat - ®s k 2/h n JkeBapajakae z e | h e
fel ®pAk tWw®sI®tol dal on tal 8l hat- a r ®t egek ®s
a k°nyvt8rszerkezet. Jobb ol dalon van az

®s al ul pedig a parancsok futt@pe&mrs ako®di g ed

adatokat vizu8lisan | ehet megj el eohidt eni ,
8br 8zol ni

Modul dow 7
T S ool WEO 2| BE
Manager x 800000 01000 802000 803000 834000 802000 | 08000 807000 208000 805000 810000 811000 £12000 Properties: 01. dtm_full_cip x
% Modules| & Data | @) Moy Histo Legend Attributes
s History 9
[ Tree | 85 Thumbnails g - Settings © Description
@ Data il & | B options
- By Grid: s g| B General
=1 0.5;12580x 13419y; 802891 97 || 7 2 Name dtm_full_clip
B8 01. dtm_full_clip Description
R Shopes § ?3 (] No Data -9999; -9999
C‘g'ﬁ"" i B B Show Legend
Ll 8 g Style vertical
§ ]
o Lo Unit
% ? Z-Factor 1
s s Show Cell Values []
Memory Handlin Normal
; E B Display
Wi v Transparency [%] 0
g g Show at all scales [7]
s B Interpolation  None
g % B Colors.
3] r v r - y )
~10 800 1600 2400 3200 4000 4800 B Type Shad £ e
B Saling
800000 01000 802000 03000 804000 805000 80000 807000 B0O0 805000 810000 811000 612000
s = 73 [ s - Colors A 11 colors
&% o0eC__| 4 PostgresQL [ © General 0 o l yr— Value Range 84; 94.964554
File System e Mode Logarithmic (up)
il Logarithmic § 1
moran
A [2014-04-04/10:52:06] Load grid: C 1_ful_clip sgrd...okay
dtm
dtm_full_clip.sgrd [2014-04-04/10:58:42] Load shapes: C. U shp...okay i —
Moran's Ltxt |
shages [2014-04-04110:59:49] Executing module: Clip Grid with Polygon |
[2014-04-04/11:00:04] Module execution succeeded = r = ==
Recognised Files ¥ || |112014-04-04/11:01:10] Close: dtm_full_cip._.oksy > ¥ e |{tosd Save

01. dtm_full_clip XB05328.210458  Y246224637786 Z

27. kKA®PS.AGA fel ®p2?t ®s e

A SAGA saj 8trs&mds zeegy (ggrriidddi ng system),
vektoros 8§l 1 om8nylheofze deelt Kk ®sPm2Tt .t eAzdredsek k°
kezel Eenme Rk et t Vv lezeld leer tmeRksezte t ies e n, b§&r a ma
vet ¢l et ki caga prisifi8§nly otsar tAal mazza a progr anrn
rendszerek par am®dpejr®&n tme ;Akve rE@RSSEE HD 78)z aE OV
A proj4 definzci-b-I hi 8nyzot't a geod®zi ¢
m®rt ®ke (k param®ter), 2gy kieg®sz2tettem
+proj=somerc +lat_0=47.14439372222222 +lon_0=19.04857177777778

+k_0=0.9 9993 +x_0=650000 +y_0=200000 +ellps=GRS67 +towgs84=52.17, -
71.82, -14.9,0,0,0,0 +units=m +no_defs
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Sajnos azonban az ArcGlI S 2gy sem ismerte f

somerc a Swiss Oblique MercatoreMefcatard?2 t ®s
vet ¢l et t el k°z-e| 2 tdie nae gp aarza m® O ¥Ar I8DAR me g e
funkci - kat tekintve van egy k¢l ©°n pontf e
megjelen2tR tool ®s k¢l °nb°zR konvert 8l

megjelen2t®sben k°zepes er Rss®g Nemlehetnagy

sze keszteni az 0s zWi8slzyoonzt§ sgr indaensu 89 lidemam8 ny o
megjelen2teni. A program £rmMsd®per aa sbkM®E|

®smi ndehhez nagy seg?ts®get nALAGtoblsmellegtar anc
ezis sok LAS f8jl ok ®sk bkdRdI;@&s Ge s zRit fed jt|
tartalmaz.

¥sszess®g®ben tehs§t mi ndegyi k szoftvel
gyenges®gei, ®n ®ppen ez®rt nem csak egye
a c®lrellé@RmMbdgfszoft vealrdePllh 8dbol ISgweazted mg| Ak j
szoftvereks zubj ekt 2v (saj 8tprc®I8dd a®s csak8til apt
er Rsebb g®pen mM8kvadbhead®yg R t Rkteh Bls ®t .

program ArcGIS | LASools | Global Mapper | SAGA
+Al dzt fATHO 1AQDH 25 2s 1118
o5 YS3asSt§1I11Ss 2s 1 AO¢tf 25
YSNBal dal §11158 - 1A Ot f -
{T SNy Saltagl1 1S 2s 1 AO¢tf -
Cdzy 1 OA2YyLl | 25 1A ot es 2s
YIELIOAGHA |11 TS 2s 1 AOt f 25
2. t 8 AILiDARaadatokf el dol goz8s8t t8mogat- szoft

3.3.4. A DTM ®s DSM el k®sz2?2t ®se Li DAR adat

Aterep ®s felsz2nmodell ek el k®sz?t ®s®hez |
hasonl2tottam °ssze, hogy kiderg¢ljon, mel:
egyr ®s zt mel yi k mutatja wvexgu&ll®gdelRn, am8sarl ®
pedig hogy mennyire pontos az adott i nt er g

kvantitat2v sz8m2t8sokat v®geztem. A pon
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pedi g k°zvetve, pont t2pus¥% shapef 8j Il okk
v®gi gvett®gnesa ilnetheertpso | Glabal -Meppaer3d (VRIgN | lka®t f
Bi nni n8AGA®EFIN,a Near est Neighbor, | DW, ADW)
hasonl 2t otTNa(nT r°isasnzgeu.l| aA ed Il rregul ar Net wor
I smert h8r omaza& hodnlt otk haol zK laedsdap®Igyandkat,i majd

a h8romsz°geket. Ennek a m-dszernek a v®g
|l esz, hanem a kapott h8romsz©°geket interp
TIN interpol 8ci -pe®t ®&sasan&lltodbm, iMatp a be
fel bont 8§st kel l ett megadnom. Gl obal Mappe

(vektoros) model | t I DWg levelt sbeDi ERPanteeiiei
sok t®rinformati kai dszerft vampmoSth zmaaagdaosssirgeg §
ki sz&8§m2t 8s8n§gl a t°bbi paa m8tnoyto s a stsByok § § g
figyelembe Alapelvei ahogy sok m8s i nteEh@poy 8a&2 -asgyrh§ $

k°zel ebb esR pontok (magass8g) ®rt ®kei k ©
egym8st -1 t8volabb | evR pontok ®rt®kei (T
a befoly8§spomazolkmgyle) ®s a keres®si t8vol sé&
ki emelten font os. £n n®gyzetes SYl yt ®ny e
felajs8nl ott be8l | 2t §8si ®rt ®kekkel (k®s RD
v®ger edm®nye umydsaer |lebhvéerz,A hiszen a t
ar8§nyosan sz8mol , egy pont min®lI t 8vol abb
i smeretl en pontADW (Asgunl& mistangesVelgtded) elthez nagyon

hasonl - | a be8l |l 2t8gaieli,s hagynoistatk. a Akl
megad8s8n§l nem k°rrellegzé@&imolaz kRarem®n®g Kk
lesz) A NearestNeighbora | egk®°® zel ebbi szomsz®d figyel e
adott i smeretlen ponthoasa8d¥%ghdnel ®vh ®k

Ennek k°vetkezt®ben nagyon gyors a mTvel et
felsz2n.Binlingk®f 8®Be (mini mum ®s 8Bdd amgl 2®r t &

Nearest Neighbom- dszer hez. 'ttt ia$ a& @y mafdwtt tab@ qaiga r
ter¢l eten ®s adott i smeretlen pontra Kkis:
m-dszer | ett kiv8lasztva (minimum eset ®be

DTM k®sz2t®s®hez | -, 8t | amgn8an alze ltll2atgwa ,,
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| egmagasabb ®rt ®ket ®s 2gy meg a DSM k®pe.
ezek ©°sszehasonl 2t 8s 8§t ®s a |l egjobb m-ds:
el vRgz®s ®hmegesmliBtsd®me®| as z tt,ami bz IDWldtte r po | 8§ c i

Az ide8lis felbont8s meghat8§roz8s8hoz a
40 ®s -6 fcanMl bonett8§s ¥as DTHgyYyTr ®s z t a c ®I a
domborzat model | , ugyanakkor a felbont8s n
fji8l m®ret i s, ami szint®n nem el hanyagol ha
kel l ett feldol goznom). A kivs8lasztott | DV
kel °onb°zR horizont 81 is f elelso nstz8sm&s dtoemmbegol rezt
hasn 8§81 t am az interpol 8ci - s m-dszer kivsgl a

gener 81 8sa ut8&n n®h8ny keresztszel v®ny se¢
egyes felbont8sok k°%z°otti verti k8lis k¢l
fejezetben fejtemkiA v ®gl eges f el bont8s az 50 cm | et
ezt haszn8ltam.

A DTM ®s DSM gener 81 8s8§t a SAGA CMD se
el Rre meg?2rt scripteket a T®r k®pt Adom8ny
parancssoros ¢hkassReggn8hvanhorz®hsg§ny Wi ndows k
be8l |l 2t8s8r a. Egyr ®szt a s&a Tnitl.exe8 I®r ®= 1 h ¢/ |
m8sr ®szt pedig elengedhetetlen be8ll 2tani
a Windows a fut8srawmcgot aaznegdel €l R°pyuvt
val ami nt a SAGA a k¢l °nb°zR modul jait szi
f8) 1l ban meghat 8r oinithatm ezt a k®t v8ltoz- -t (

PATH:= 7b C:\ Program Files (x86) \ SAGA GIS"
SET SAGA_MLB"C: \ Progra m Files (x86 )\ SAGA GIS\ modules"

Azi nternet el [18)ad 8Y hmtvid ©°sszefogl al - a S
Il nterpreter ( CMD) parancsBoeglos udmiaxeg laet ®n ¢
el ind?tmibat®8§j latz | efuttatva mS8r eCEE®S h et RV (
has z nRdzaeztaminden ages i nd?2t 8skor meg kel ten

k®sz2t®shez haszn8ltam a parancssoros fel,
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ugyanakkor vs8l toz- I dRtartamoti etta).g®Ay
DDM-ek | ®t r eh oz 8s 8 h ofaeach.baf 8¢ § It 1, 2 taantit avM® g& ggyme ¢
LAS f8jl on ®s elekt®s(ze?2ltRs zberl ROTeM,a nbeOMI DS M)

szintakti k8ja viszonylag egyszer T, az int
nemvolts z ¢ k s®gemar ancs.Kdmmenem8 | REBIr aor kezd®sse
a f§gjl megh2v8sa CALL parancs, DEL a t°r
®rtel mezi egybe, de az 8tl 8t hatzimb8d ukedv(
haszn8l ha®nAfomactsbafr § vI®gk - dj a:

REM ---------emn-- DTM el k®s z-2-t+-®s e
CALL ditm gen eov_pt000001_DSM_LAS 01_dtm
CALL dim gen eov_pt000002_DSM_LAS 02_dtm
CALL dtm_gen eov_pt000003_DSM_LAS 03_dtm

CALL dtm_gen eov_pt000045 DSM_LAS 45 _dtm
CALL dtm_gen eov_pt000046_DSM_LAS 46_dtm
CALL dtm_gen eov_pt000049_DSM_LAS 49 dtm
REM -----mnmmmmmeee DSM el k®s z-2-t+-®&s e
CALL dsm_gen eov_pt000001_DSM_LAS 01_dsm
CALL dsm gen eov_pt000002_DSM_LAS 02_dsm
CALL dsm gen eov_pt000003_DSM_LAS 03_dsm

CALL dsm_gen eov_pt000045 DSM_LAS 45 dsm
CALL dsm_gen eov_pt000046_DSM_LAS 46_dsm
CALL dsm_gen eov_pt000049 DSM_LAS 49 dsm

A f8j-tsksbOdstzgmtalrt 48 ak, ugyanakkor 47
de nem v8ltoztattam az eredegh? dinaenddt e n . A

fg)1t, ami el k ®s m2dtein a2 gpPEB LAS feBigar a, m
dsm genbats eg2t s®g ®v el . Ezek k¢l °n k°nyvt 8r ak
megh?2vja a batch f8§jI11t, az ut8na ®Pfeet kez
(k®s Rigye | %1 ehet r 8 hivatkozni), a m8sodi k
f 8j I neve ( %2). Mi el Rtt ez a f §jl |l efut,

mTvel eteket . A scripteket Notepad++a progr
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batch f8jlok szintaxis8t, valamint a par al
(irtt a bem8sol 88§s sor8&n is ezt a sz2nez®st
megfel el R onodeexel okiadt 88sa s orsgga cnmdmigdigear e st en
parancs el ej e, ut 8na j°n az agho griddinghod ul @
majd pedig egy sorsz8m jelzi az adott mTv

asaga cmdexest art al ma z28,128 2 kPpuw®gyt edqy 8t l agos f ¢
sz8m8ra is nagyban |l eegyszerTs°dik a secr

sz¢ks®g programoz8si i smeretre.

g C:\Windows\System32\cmd.exe

library path: C:\Program Files (x86)\SAGA-GIS\modules\io grid.dll
library name: Import/Export - Grids

module name : Export ESRI Arc/Info Grid

author : 0.Conrad (c) 2007

Usage: saga_cmd -GRID <str> [-FILE <str>] [-FORMAT <str>] [-GEOREF <str>] [-PREC
<num>] [-DECSEP <str>]

-GRID:<str> Grid

Grid (input)
-FILE:<str> File

File path
-FORMAT : <str> Format

Choice

Available Choices:

[@] binary

[1] ASCII

Default: 1
-GEOREF:<str> Geo-Reference

Choice

Available Choices:

[0] corner

[1] center

Default: ©

<num> ASCII Precision

Integer

Minimum: -1

Default: 4
-DECSEP:<str> ASCII Decimal Separator

Choice

Available Choices:

[0] point (.)

[1] comma (,)

Default: ©

:\Program Files (x86)\SAGA-GIS\aniko_cmd>

—_—

28 kA®pc GI'S ASCI |l form8tum export8l §s8§
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290 KA®PSAGA interpol 8ci-s el j 8r 8sc:

A dsm_gen.bat § | | programk-dj a:

REM -----mnemmmeeee Saga LAS adatok f e+-dot+-g02z8sa

REM Ez a program DSM -e't k®sz2t LAS f8jlb-1. El Rsz®°r impor
f8j11t, maj d el ment. .spc kiterjeszt®ssel a pontf el

REM A pontfel hRbRI el ke®ts zP DW @antbDeSrMpol §ci - s m- ds ze
0.5 m felbont8&ssal

REM V®gygl pedig ASCI I form8tumba konverts8lja a di
ArcGIS-ben ut 8na megnyithat .



